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LEDLEDLEDLED 背光模块的自动设计背光模块的自动设计背光模块的自动设计背光模块的自动设计    王娜  Integra 公司 

 简介简介简介简介    Integra 公司的光学仿真软件 SPECTER 能应用于多种光学组件设计，如 LCD 背光系统、汽车仪表盘、照明设备等等。使用 SPECTER 进行光学设计，您可以使用虚拟的光学组件模型来模拟各种光学现象，从而取代了常规的实物实验。Integra 公司致力于给那些想要提高他们产品质量的工程师们提供良好的工作平台，同时尽可能地减少他们在完成设计上所花费的时间和费用。 SPECTER 软件的最大优势在于，它可以在任何光学仿真任务中高效地处理每一件问题。双向蒙特卡罗光线追迹法在 SPECTER 中的应用，是我们公司为了能实现处理各种仿真模型的光线散射导致的非常复杂的光线传播问题所开发的。光线传播的仿真是完全基于物理学规律的，没有采用任何的简化和捷径，这些保证了仿真结果的高精度。 SPECTERSPECTERSPECTERSPECTER 的自动设计模块的自动设计模块的自动设计模块的自动设计模块    通常，设计者最先想到的是能够尽可能地在保证最佳设计的情况下减少时间和费用。SPECTER 可以实现对已有设计的模拟计算，但是基于这些计算结果对设计再进行改进，就主要依赖设计者的经验和技巧了。为了减少设计者的沉重负担，自动设计程序就此诞生了。最初的参数值和设计目标是作为指定输入值的，SPECTER 将会自动地为你找到最佳设计值。 这篇文章中我们将要展现 SPECTER 在复杂组件的背光照明系统设计中作用。我们用汽车速度计作为一个例子，但是这项技术可以应用在任何一个相似的光学系统中的，例如手机键盘等。 
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 设计模型概论设计模型概论设计模型概论设计模型概论    我们用如图所示的汽车速度计来加以说明（图 1），我们让它的结构尽量简单，并且做得尽可能的薄。通过这样设计我们可以减轻组件的重量，并且在达到最佳的照度效果的同时最大可能的避免它的损坏。  

 图图图图 1111     底部的照明组件发出的光，从上面的速度计表盘的透明部分透射出来。照明的光是由固定在速度计底部的两个 LED灯发出，再通过圆形的导光板（LGP）导向提供的。从导光板表面发出的光的光强分布是由已印制在导向板底面的分散分部的圆点形结构来控制的。 设计者的任务就是找到一种圆点结构的分布，能使光在通过表盘时的分布达到尽可能的均匀和高效。 自动设计结果自动设计结果自动设计结果自动设计结果    最初设计的照度，以及经过 SPECTER 自动优化后的结果相比较如图 2。 
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    图图图图 2222     初始设计中圆点为均匀分布，通过下面两种方法进行优化：1）调整其分布的密度，使其达到最大的输出照明均匀度；2）可以设置圆点的位置，让它们的分布能使发光组件达到最高效率的输出（图 3）。 

 图图图图 3333    
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    这个计算结果是在 Intel ®Core (TM) 2 Quad CPU Q 6600 @2.40GHz, 8Gb 内存，系统 Windows XP 这样配置的计算机中进行了 8 小时计算得出的，您还可以使用 SPECTER 提供的并行计算大大提高计算速度。 设备效率设备效率设备效率设备效率    我们来考虑另一种设计：在控制输出照度时只考虑点密度来获得光的高均匀分布，而不关心其效率——整个 LGP 背面都将设计圆点结构分布。图 4为两种设计相应分布的对比。 

图图图图 4444    这里可以看出，左边的设计在根本无需照明的部位进行了较强的照明——会被前面的表盘挡住。比较图 5中的两个设计的输出照度可以发现，通过圆点结构分布的智能控制，设计者可在设置 LGP 时可将光直接投射到实际需要的地方，并将设备的效率提高了一倍。  

 图图图图 5555    
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 很明显，手动完成圆点结构分布的这种精确控制几乎是不可能的，但对于由 SPECTER 提供的自动设计工具来说却是相当容易了。 结论结论结论结论    SPECTER 在复杂背光系统设计中的强大功能在文章中已经展现出来了。结果证明，自动优化设计方法对于复杂的照明系统寻找最优解决方案有重要意义，同时也证明了 SPECTER 完全有能力解决这样的问题。更多的有关 SPECTER 的信息，欢迎您通过 Integra 公司的网站（www.integra.jp）查询。  作者简介作者简介作者简介作者简介: 王娜为 Integra 公司首席执行官.  


